
8 月 19 日，2026 世界机器人大会在
北京亦庄拉开大幕。科技日报记者一走
进大会展馆，就被扑面而来的生活气息
吸引了——展台上不再是冷冰冰的机械
臂，而是正在叠衣服、收杂物、陪小朋友
聊天的机器人。一大批科创企业和科研
团队，亮出各自聚焦民生场景的成果。

这些展品无不释放出一个清晰的信
号：在不久的将来，机器人会大步走出实
验室，走入人们的日常生活。

●家务机器人：能叠衣会收纳

叠衣服、收拾杂物、包装礼盒、整理
办公桌面……这些琐碎劳动，耗费大量
时间与精力。传统机器人大多只能按照
固定程序作业，环境稍有变化就“撂挑
子”。长期以来，它们只能完成扫地、拖
地等简单家务，难以胜任复杂工作。

“依托自研的G0.5具身基础模型，我
们的机器人拥有思考、变通、抗干扰、全
天候作业的通用智能。”星海图（北京）人
工智能科技股份有限公司市场经理王甜
琪向科技日报记者介绍。

在2026世界机器人大会的未来生活
展区，该公司R1系列机器人向参观者展
示了叠衣服技能。机器人会对一堆揉成
一团的T恤和衬衫，先识别，再抓取、展
平，然后折好，最后归位。整套动作一气
呵成，用时不到1分钟。记者故意伸手弄
乱了一件机器人刚叠好的衣服，它停顿了
不到一秒，便重新整理，再次把衣服叠好。

更让记者惊叹的是 R1 系列机器人
的抓取能力。展台上，苹果、签字笔、遥
控器、纸巾盒散落一桌，记者随口说了一

句“把文具收进左边抽屉”，机器人便规
划路径，双臂配合，精准完成任务。办公
场景里，它还可以递送文件、碎纸、搬运
物料，俨然一个“全能助理”。

今年，R1系列机器人在北京经开区
荣华街道智慧康养机器人养老驿站投用
当日，为那里的老年人整理衣物、毛巾。
驿站环境杂乱多变，但这款机器人性能
稳定，可以帮护理人员分担日常琐碎工
作，使其能将更多时间和精力投入老年
人的健康看护与情感陪伴。

●机器狗：给予家人温暖陪伴

展馆另一侧，京东集团展台内的南
京蔚蓝智能科技有限公司展品区被家长
和孩子围得水泄不通。一只白色的四足
机器狗正在人群中自主巡游，遇到小朋
友会主动停下，歪头“打量”，惹得孩子们
咯咯直笑。

“我们给这款机器狗的定位不是设
备，而是‘活’在家里的新成员。”南京蔚
蓝智能科技有限公司品牌经理知客对科
技日报记者说，如今，不少家庭中，即便
家人共处一室，也是各自刷手机，鲜少深
入情感交流，孩子、老年人常常缺少关心
和陪伴。这款机器狗可以主动与人互
动，让家多一份温暖。

知客介绍，这款今年5月发布、预计
下半年上市的四足陪伴机器狗BabyAl-
pha A3，搭载自研多模态具身大脑与
WEILAN Hybrid X1.0 算力架构，其整
体算力较前代产品提升1000倍。在感知
层面，机器狗配备总像素达6600万的视
觉系统，并集成 12 麦克风 3D Mesh 阵

列，可以实现360度全方位空间感知。在
安全与隐私方面，它通过物理制动、安全
大脑和本地加密传输三层防护，为家庭
隐私提供安全保障。

区别于传统遥控机器狗，BabyAl-
pha A3不需要等待用户发出指令，可以
自主巡护家中环境，主动识别家庭成
员。它可以自主决定什么时候该安静、
什么时候凑过来打个招呼。

南京蔚蓝智能科技有限公司在家庭
具身智能领域已经深耕七年，BabyAlpha
系列机器狗累计销量达2.5万台，覆盖全
国295个城市，家庭用户占比90%。

已购买该机器狗的现场参观者石先
生对记者说：“我5岁的儿子每天傍晚带
机器狗下楼遛弯。回家后，机器狗会陪
他听绘本、练口语，还能回答孩子千奇百
怪的问题。”

●康养人形机器人：巡房送药连轴转

在另一个展区，记者被一台正在模
拟病房里来回穿梭的人形机器人吸引了
目光。它身高约145厘米，体型敦实，运
动灵活，能够在狭窄通道里进退自如。

“这是我们A2交互智能版康养人形
机器人。相关技术方案覆盖了从入院评
估到出院随访的全周期康养服务闭环。”
软通动力信息技术（集团）股份有限公司
副总裁兼人工智能工程研究院院长雒冬
梅向记者介绍，这款机器人拥有23个自
由度，搭载该公司自研的ArtisanTongOS
星云大小脑协作操作系统——大脑负责
任务规划和情感识别、小脑管控运动执
行。其多模态交互的响应延迟低于200
毫秒，用户几乎感觉不到卡顿。

正说着，机器人接到一条“巡房”指
令，自主向模拟病房驶去。记者跟在后
头，看着它停在模拟病床前，提醒病人按
时服药，随后又识别出模拟人处于跌倒
状态，立刻向护士站发送警报。整个过
程无人工干预。

雒冬梅补充说，它还能自主乘电梯、
配送药品并扫码核验身份，所有数据对
接医院HIS系统，全程留痕。

在另一侧的情感陪伴演示区，机器
人正向一位模拟人科普康复知识，语气
轻柔。围观的几位参观者忍不住感慨：

“比真人还耐心。”
记者了解到，这台机器人目前具备

智能宣教、巡房监测、药物配送、情感陪
伴、安全巡视、活动支持、送物送餐七大
能力。未来，在更换末端执行器后，它还
可能具有康复理疗和生活照护功能。

“这款机器人可以7×24小时不间断
服务。”雒冬梅对记者说，它不是为了替
代人，而是把医护人员从重复机械的劳
动中解放出来，让他们把精力放在专业

诊疗和人文关怀上。随着模型的持续迭
代，她希望机器人未来能够完成更复杂
和精细的工作。

●智能助餐机器人：守护老人“吃饭自由”

吃饭看似简单，可对于脑卒中、脊髓
损伤、高龄手抖、长期卧床的人群来说却
是一大难题。很多患者上肢无力，拿不
稳餐具，只能依靠护理人员一对一喂
食。在养老机构的用餐高峰时段，护理
员人手紧张，一些老年人可能难以准时
进食。

“进食是最基础的生活权利，我们想
让行动受限人群吃得更自主、更从容。”
杭州机器人学校校长、北京航空航天大
学教授陈殿生指着展台上其所在团队研
发的智能助餐机器人，向记者介绍。

这款机器人由 6 自由度机械臂、分
格餐盘、深度摄像头和触控屏组成，用户
可以语音或触屏点餐。识别菜品后，末
端装有特制餐勺的机械臂，能精准从分
格餐盘中舀取适量食物，再以平稳轨迹
送至用户嘴边，靠近用户面部时会自动
降速。用户只需微微张口即可轻松取
食，全程无需抬手或费力抓握。“它还具
有柔顺控制和异常停止功能，遇到障碍
会立刻停下。在安全上我们反复验证
过。”陈殿生说。

正说着，工作人员邀请记者体验。
记者伸手挡在机械臂前，它果然瞬间停
住。

陈殿生介绍，最大的挑战来自中餐
形态太复杂，加上使用者头部随时在动，
而近距离交互容不得半点闪失。他和团
队为此持续攻关餐食识别和动态口部跟
踪技术。借助大模型，样机已能识别大
部分常见中餐，同时保留随时暂停和人
工接管通道。“机器只是辅助，永远不能
替代亲人的陪伴。”他说。

展台一侧的屏幕上，滚动播放着该
款机器人的实际应用画面。记者了解
到，这款机器人的样机已经在中国人民
解放军总医院（301医院）、中山大学附属
第六医院、海淀区四季青镇敬老院投入
使用。有了它，在四季青镇敬老院，上肢
不便的老年人可以自己选菜、自己决定
吃快吃慢，不再被动等人喂饭。护理人
员也从喂饭工作中解脱出来，把精力放
在观察病情和情感交流上。“能自己掌控
吃饭节奏，老年人的精神状态完全不一
样。”画面里一位护理员这样说道。

记者离开时，几位家属正围着陈殿
生询问机器人的价格和使用条件。陈殿
生对记者说，他和团队成员还将继续优
化机器人，推动其走进更多医院、养老院
和普通家庭。

据《科技日报》报道
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●●RR11 ProPro机器人在叠衣服机器人在叠衣服。。

打印一块自由变形的材料

你印象中的机器人是不是笨
手笨脚的，不太灵活？中国科技馆
有件展品——磁控4D打印及软体
机器人，可能打破你的认知。这件
展品由中国科技馆联合北京交通
大学李振坤团队共同打造，是该团
队前沿科技成果的科普转化。

简单来说，这项技术让机器人
变得像“变形虫”一样柔软灵活，或
像凝胶一样，能在液态和固态之间
自如切换。再配合科研团队自主
研发的 4D 打印技术（在 3D 打印

“空间维度”基础上，增加了“时间
维度”，使打印出的物体能在外界
刺激下自动变形），就能制造出可
以随意改变形态的软体机器人。

这项技术离我们的生活并不

遥远。它可以变成“创可贴”贴在
胃溃疡创面上，也可以变成一条线
爬到血管里溶栓。未来，在人形机
器人、低空飞行、可穿戴康复设备
等领域都能大显身手。

这件展品把打印过程，变成了
一 场 观 众 可 以 参 与 的“ 变 形 魔
术”。观众可以通过触摸屏自由选
择机器人的外形与磁极方向，实时
观看它从平面材料“站”起来、变成
立体结构的4D打印全过程。按下
按钮，就能看到机器人在磁场变化
下完成站立、扭转、跳舞等各种形
态变化；还能选择鸡蛋、果蔬干等
物品作为道具，观察软体机器人与
机械臂协同完成精准抓取。

据《科普时报》报道

●参观者在中国科技馆了解磁控4D打印。
新华社记者 金立旺 摄
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俗称“虫草花”的蛹虫草是一种麦角
菌科虫草属真菌，是生活中常见的食材
和药材。神奇的是，它的菌丝还能运用
在材料制造中。

中国科学院深圳先进技术研究院定
量合成生物学全国重点实验室、合成生
物学研究所（以下简称“深圳先进院合成
所”）研究员钟超团队以蛹虫草菌丝为结
构底盘，建立了一个活体纺织材料平
台。该平台具有可成形、可加工、可功能
化的特征，并能保留生物响应能力，团队
利用该平台成功织出一条“活”的连衣
裙。这一成果有望为自适应、可持续的
活体材料设计提供新思路。相关研究成
果日前发表于《科学进展》。

●蛹虫草材料既软又韧

传统的纺织面料主要包括棉、麻、
丝、毛等天然纤维，以及涤纶、棉纶等合
成纤维。尽管天然纤维亲肤舒适，但其
生产往往受限于土地和水等自然资源；
而合成纤维则依赖不可再生的化石资
源，在自然环境中难以降解。

随着生物合成与工程技术的发展，
目前不少菌丝材料可以被加工成片材布
料、皮革材料甚至服装原型。

不过，高温干燥、压制或化学交联
等传统工艺会导致真菌失去活性，在材
料成型后不能继续生长，损失微生物原
本的生物功能。另外，目前菌丝面料摸

起来普遍较脆、容易坏，存在厚度和结
构不均、不同批次生产质量不稳定等问
题。

深圳先进院合成所的研究团队在实
验观察中发现，蛹虫草在液体培养中可
以形成相对均一、富含纤维状菌丝的菌
丝球。这些菌丝小球在过滤和干燥后能
自然连接成片。

“蛹虫草并非在所有方面都优于其
他真菌，但特别适合我们设想的材料制
造方式，因为它不需要外部支架就能自
成一个结构单元，且材料成型后还能保
留生物活性。”论文第一作者、深圳先进
院合成所助理研究员李柯介绍。

研究团队将蛹虫草作为材料底盘，
将菌丝球构建成形状可控的二维、三维
材料。为避免蛹虫草菌丝制成的片材干
燥后变脆，团队还通过增塑处理使其变
得柔软，实现材料可折叠、裁剪和缝制。

研究显示，用蛹虫草菌丝制成的4条
窄片扭成的细绳，可承载1千克重物，兼
具柔韧性和结构强度。处理后的材料触
感更接近柔软的无纺布或轻薄的类皮革
材料，也不带以往菌丝面料中常有的“蘑
菇气味”。

●不同组合实现“百变功能”

将蛹虫草菌丝稳定地连接成片之
后，如何借助其生物活性，让材料具备更
多功能？研究团队按照“结构底盘+功能
模块”的设计思路，对蛹虫草菌丝制成的
片材进行了深加工。

团队引入工程酿酒酵母，使其稳定
附着于菌丝网络，并产生浅蓝、红、橙、深
紫等颜色，同时不会明显削弱材料的力
学性能。

在定制化生长方面，研究人员借助
蛹虫草菌丝自身的活性，在适宜的营养
和适度条件下，在菌丝片材的局部添加
营养液，引导菌丝按照预设区域生长并
形成图案。当材料出现较大缺损时，研
究人员向受损区域填入新鲜菌丝球，可
以让菌丝再次生长，恢复其结构及表面
功能。

在自清洁方面，在空气中自然生成
的菌丝——气生菌丝，由于其特殊的微
观结构，可使材料表面呈现约145度的水
接触角，水滴可快速滚落，从而无需合成
涂层也可实现疏水和自清洁。

研究团队还开发出全新的功能模
块，使片材表面形成富含黑色素的气生
菌丝层，从而增强材料的紫外吸收和抗
氧化能力。这表明，同一材料底盘可以
通过组合不同微生物模块，获得可替换、
可拓展的“百变功能”。更重要的是，材
料在土壤中堆肥40余天后可接近完全降
解，显示了其在可持续材料方向的应用
潜力。

●特制连衣裙“能看还不能穿”

团队将不同颜色、不同表面功能的
菌丝片材裁剪并缝制成了一条连衣裙。
这条裙装的主体由工程酵母参与着色的
蓝色菌丝片材组成，领部包含了营养诱
导形成的菌丝图案，裙摆则覆盖气生菌
丝，以呈现特殊纹理和自清洁表面。

“这项研究的重点目标并不是为了
做出一件裙装，而是验证一种活体材料
的设计思路。”钟超介绍，“以菌丝承担结
构功能，再将不同微生物作为可替换的
功能模块，可使材料在成型后继续获得
环境响应、损伤修复和功能拓展能力。”

在应用层面，该材料可适用于可降
解包装、艺术纺织品和临时展示材料等
使用周期可控的场景，有望拓展至响应
性纺织品、功能防护表面、环境材料以及
部分生物医学材料。

尽管研究团队验证了活体材料在多
种使用场景下的可行性，但使用该材料
制作的服装尚无法直接穿着。在材料性
能、人体安全、穿着舒适、活体维护等方
面，还有大量工作需要完成。未来，研究
团队将进一步探索该活体材料的可持续
性应用、人体接触安全性、耐湿性、耐磨
性、耐洗性、透气性、长期储存稳定性等，
优化和改造真菌底盘，使色素、抗菌分子
或酶等功能由菌丝自身按需产生。

据《科技日报》报道

能修复损伤 可拓展功能 真菌材料织出“会生长”的连衣裙

左图利用可编程真菌平台制成的艺术纺织品。右图利用可编程真菌平台制成的裙装。
受访者供图

提起青藏高原的“固体水库”，
人们往往只想到冰川。然而，一种
名为“石冰川”的隐蔽冰缘地貌，其
数量和储水意义被严重低估了。
记者 21 日从中国科学院青藏高原
研究所获悉，该所科研人员编制的
首个青藏高原石冰川数据集日前
正式发布。数据集显示，青藏高原
共识别出石冰川超过13万个，总面
积约1.65万平方公里，数量超过此
前全球已知石冰川的总和。相关
研究成果发表于《科学通报》杂志。

石冰川不是真正的冰川，而是
一种由含冰的碎石和泥土组成的

“混合物”，在高山寒冷环境中像冰
川一样极其缓慢地向下蠕动。它
既是山地多年冻土存在的重要“地
面标志”，也是潜在的固态水储
库。由于表面覆盖着厚厚的碎石，
石冰川在卫星影像上很不显眼，人
工识别难度极大，长期处于“看不
见、数不清”的状态。

此次，科研人员利用高分辨率光
学影像、雷达卫星数据和人工智能深
度学习技术，首次完成了对青藏高原
石冰川的精细“摸底”，并结合雷达干
涉测量技术获取了它们的蠕动速
度。数据显示，99.3%的石冰川都获
得了地表形变速率观测结果，相当于
给每一个石冰川都测了“脉搏”。

摸清“家底”后，科学家算了一
笔“水账”：这些石冰川内部储存的
冰，折算成水量大约为92至186立
方千米。“这相当于数十个大型水
库的蓄水量，是‘亚洲水塔’中被长
期低估的固态水储备。在周边冰
川快速退缩、部分无冰川区域，这
些缓慢释放的水源对河流的长期
补给和生态调节，意义可能比我们
想象的要大得多。”论文通讯作者、
中国科学院青藏高原研究所研究
员冯敏解释。

除了“存水”，这份数据集还揭
示了石冰川的“脾气”。由于它们
会缓慢蠕动，一旦与道路、河道等
相遇，可能引发地面变形、河道阻
塞甚至泥石流等风险。新数据集
记录了石冰川与这些要素的空间
关系，为山区地质灾害风险评估提
供了新工具。

“过去我们画多年冻土图，往
往缺乏直接的地貌证据。”冯敏表
示，石冰川正是多年冻土存在的

“天然路标”。这份数据集包含了
位置、边界、形态、运动状态等多维
信息，相当于给青藏高原的冰缘环
境做了一次“全面体检”，不仅能为
气候变化研究提供基准，也能为工
程建设和防灾减灾提供参考。

据《科技日报》报道

青藏高原石冰川“家底”摸清：
数量超全球已知总和

棘皮动物家族里，海星、海胆
都拥有清晰视觉器官，唯独海参虽
能感知光线，但没人找到它的眼
睛。近日，中国科学院南海海洋研
究所联合陕西师范大学科研团队
取得新发现，揭开海参感光的秘
密。

相关研究成果，发表于学术期
刊《先进科学》。

科研人员选取的实验对象是
南海常见的玉足海参，研究发现它

们拥有触手眼、疣足眼、管足眼三
种特殊感光结构，分布在口触手、
背部疣足和腹部管足。这些光感
受器依靠唯一一种蓝光敏感杆状
视蛋白，搭配相连的神经索，形成
了一套完整光感受系统。

该成果厘清了海参感光完整
机制，刷新了人类对海洋生物视觉
演化的认知，结合光照调控技术能
为海洋牧场海参养殖提供助力。

据《科普时报》报道

科学家找到了海参的“眼睛”

●珊瑚礁中的玉足海参。
图片来源：中国科学院南海海洋研究所


